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PIECE D'HORLOGERIE A AFFFICHAGE ANALOGIQUE D'UNE INDICATION 
HORAIRE FONDEE SUR UN SYSTEME DECIMAL 



La presente invention est relative a une piece d'horlogerie a affichage 
analogique permettant la lecture d'une premiere indication horaire conventionnelle au 
moyen d'organes indicateurs des heures et des minutes, ainsi que la lecture 
simultanee d'une seconde indication horaire fondee sur un systeme decimal selon 
5 lequel le temps est divise au moins en milliemes de jours. 

II a ete propose depuis peu un systeme alternatif de mesure du temps selon 
lequel le jour n'est plus divise en heures, minutes et secondes comme cela est 
conventionnellement le cas, mais en milliemes de jour denommes communement par 
rappellation « beat » et dont la duree equivaut a 86,4 secondes. Vingt-quatre heures 

10 sont ainsi divisees en VOOO milliemes de jour ou « beats », le temps evoluant entre 
les valeurs « 000 » et « 999 ». Ce systeme alternatif de mesure du temps vise 
particulierement a etre utilise par les populations d'internautes et a s'affranchir des 
notions d'espace et de fuseaux horaires. Ce systeme de mesure du temps vise en 
outre a etre clairement differencie d'une indication horaire conventionnelle. 

15 Un but general de la presente invention est de proposer une piece d'horlogerie 

a affichage analogique comportant conventionnellement une paire d'organe indicateur 
des heures et minutes pour afficher une indication horaire conventionnelle (par 
exemple I'heure locale) et permettant en outre une lecture simultanee d'une indication 
horaire fondee sur le systeme decimal susmentionne. 

20 Plus particulierement, on desire proposer une piece d'horlogerie qui necessite 

un nombre de modifications reduit par rapport a une piece d'horlogerie 
conventionnelle a affichage analogique. 

On connait deja du document CH 690 254 une piece d'horlogerie a affichage 
analogique comportant des aiguilles des heures et minutes pour I'affichage d'une 

25 indication horaire conventionnelle, et des moyens d'affichage d'une seconde 

indication horaire fondee sur le systeme decimal susmentionne. Selon ce document, 
la lecture de I'indication horaire decimale s'effectue au moyen d'une unique aiguille 
additionnelle (preferablement une aiguille effectuant une revolution par vingt-quatre 
heures) qui tourne en regard d'une graduation en millieme de jours disposee, par 

30 exemple, sur une lunette exterieure montee sur la piece d'horlogerie. cette lunette 
exterieure etant preferablement montee rotative de maniere a permettre un 
ajustement de Tindication horaire decimale en fonction du fuseau horaire ou se trouve 
I'utilisateur. 
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Mise a part la graduation en milliemes de jour reportee sur la lunette 
exterieure. la piece d'horlogerie decrite dans ce document CH 690 254 ne necessite 
aucune modification particuliere par rapport a une piece d'horlogerie universelle 
conventionnelle, telle que la piece d'horlogerie universelle decrite dans le document 
5 CH 451 827. Ce document presente en effet une piece d'horlogerie universelle a 
affichage analogique comportant des aiguilles des heures et des minutes, ainsi 
qu'une aiguille 24-heures additionnelle tournant en regard d'une lunette exterieure 
rotative portant les inscriptions des vingt-quatre fuseaux horaires. 

La piece d'horiogerie CH 690 254 presente un inconvenient majeur, 

10 notamment en vue de son application a une montre-bracelet, en ce sens que 

I'utiiisateur ne peut obtenir une indication precise de I'heure fondee sur le systeme 
decimal. En effet, compte tenu de la taille reduite d'une montre-bracelet, il est en 
pratique impossible de reporter de maniere lisible un nombre eleve de graduations sur 
la lunette (ou sur le cadran de la piece). Comme on peut s*en rendre compte sur les 

15 figures 2 et 3 du document CH 690 254, des marques de graduation sont pratiquees 
tous les cinq milliemes de jour au mieux, c'est-a-dire pour des intervalles de temps 
equivalant a 432 secondes, soit un peu plus de sept minutes. Compte tenu des 
dimensions, il n'est en pratique pas envisageable de pratiquer un nombre plus eleve 
de marques de graduation (dans ce cas 200 marques). A cette resolution, la lecture 

20 de indication horaire est aleatoire et des erreurs de lecture de plusieurs dizaines de 
minutes peuvent en resuiter. 

II convient ainsi de trouver une solution plus adequate permettant une lecture 
suffisamment precise de Tindication horaire decimale pour qu'elle puisse etre utilisee 
comme reference de temps en vue de la prise d'un rendez-vous. par exemple, ou de 

25 I'echeance d'un evenement. 

Afin de repondre a ces buts. la presente invention a ainsi pour objet une piece 
d'horiogerie a affichage analogique dont les caracteristiques sont enoncees dans la 
revendication independante 1 . 

Des modes de realisations avantageux de la presente invention font I'objet des 

30 revendications dependantes. 

Selon I'invention, I'indication horaire fondee sur le systeme decimal est 
obtenue par rutilisation conjointe de I'organe indicateur des minutes et de moyens 
d'affichage analogique complementaires indiquant au moins la valeur decimale 
approchee, exprimee en milliemes de jour, des heures pleines (1h, 2h, 23h, 24h), 

35 soit tous les 41 ou 42 milliemes de jour (1 heure equivaut a environ 41.7 milliemes de 
jour) au moins, Selon invention, I'organe indicateur des minutes indique, d'une part, 
la minute comme cela est conventionnellement le cas. et, d'autre part, une valeur 
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decimale correspondante qui est additionnee a la valeur decimale approchee indiquee 
par les moyens d'affichage analogique complementaires. Malgre Tapproximation des 
heures pleines (I'erreur d'approximation ne depasse jamais un millieme de jour). 
I'organe indicateur des minutes et Torgane d'affichage additionnel fournissent a 
5 I'utilisateur une indication horaire suffisamment precise pour que celui-ci puisse se 
baser sur cette indication horaire decimale dans I'optique d'une prise de rendez-vous 
notamment. 

Preferablement, les valeurs decimales approchees sont portees par un organe 
d'affichage reglable en rotation, independamment des organes indicateurs des heures 

10 et des minutes, afin de permettre une correction de Tindication horaire decimale en 
fonction du fuseau horaire ou se trouve I'utilisateur. 

D'une maniere generate, on peut distinguer deux principes de realisation 
preferes de la presente invention. Selon un premier principe de realisation prefere. 
{'indication horaire decimale est indiquee par les organes indicateurs des minutes et 

15 des heures utilises pour lire Tindication horaire conventionnelle, Les moyens 

d'affichage analogique complementaires font alors appel a un organe d'affichage 
additionnel ajustable en rotation sur lequel figurent au moins les indications des 
valeurs decimales approchees des heures pleines (cf. figures 1 a 3, et 8). 

Selon un deuxieme principe de realisation prefere, Tindication horaire decimale 

20 est indiquee par Torgane indicateur des minutes et par un organe additionnel enframe 
par le mouvement autre que I'organe indicateur des heures. Deux variantes de 
realisation de ce deuxieme principe sont decrites. L'une consiste a employer un 
organe indicateur additionnel entraine par le mouvement, cet organe indicateur etant 
associe a un organe d'affichage preferablement ajustable en rotation sur lequel 

25 figurent au moins les indications des valeurs decimales approchees des heures 
pleines (cf. figures 4 a 6). L'autre variante consiste a entraTner directement par le 
mouvement I'organe d'affichage sur lequel figurent les indications des valeurs 
decimales approchees, I'organe indicateur etant remplace dans ce cas par un index 
fixe reporte sur la piece d'horlogerie (cf. figure 7). 

30 Les deux principes de realisation susmentionnes ont notamment pour 

caracteristiques communes, le fait que Torgane indicateur des minutes et des moyens 
d'affichage analogique complementaires permettent conjointement la lecture precise 
de rindication horaire fondee sur le systeme decimal susmentionne. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention apparaitront 

35 plus clairement a la lecture de la description detaillee qui suit, faite en reference aux 
dessins annexes donnes a titre d'exemples non limitatifs et dans lesquels : 

- les figures 1 a 3 montrent respectivement des premier, deuxieme et troisieme 
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modes de realisation de la presente invention repondant au premier principe de 
realisation susmentionne faisant notannment appel aux organes indicateurs des 
minutes et des heures existants pour Tobtention de Tindication horaire decimale ; 

- les figures 4 a 7 montrent respectivement des quatrieme. cinquieme, sixieme 
5 et septieme modes de realisation de la presente invention repondant au second 

principe de realisation susmentionne faisant notamment appel a I'organe indicateur 
des minutes et un organe additionnel entraine par le mouvement pour I'obtention de 
rindication horaire decimale ; et 

- la figure 8 est une variante avantageuse du premier mode de realisation 

10 illustre dans la figure 1 comportant un mecanisme additionnel permettant de masquer, 
par alternance de douze heures. des indications des valeurs decimales approchees 
indiquees sur I'organe d'affichage additionnel. 

La figure 1 montre un premier mode de realisation d'une piece d'horlogerie 
selon ('invention. Dans cet exemple, la piece d'horlogerie se presente sous la forme 

15 d'une montre-bracelet a affichage analogique indiquee generalement par la reference 
numerique 1. Cette montre-bracelet 1 comporte notamment et typiquement une boite- 
carrure 2 renfermant un mouvement (non represents), une lunette 2a. une glace 3, 
des premiers moyens d'affichage analogique comportant un cadran 5 et des premier 
et second organes indicateurs des heures et des minutes 4a, 4b entraines par le 

20 mouvement (ici une paire d'aiguilles des heures et des minutes), et une couronne de 
mise a I'heure 6. Le mouvement utilise dans la piece d'horlogerie illustree est un 
mouvement conventionnel 12-heures, c'est-a-dire que Torgane indicateur des heures 
effectue une revolution entiere en douze heures. On comprendra cependant que 
rinvention est egaiement applicable a une piece d'horlogerie comportant un 

25 mouvement 24-heures dans lequel I'organe indicateur effectue une revolution entiere 
en vingt-quatre heures. 

Selon la presente invention, la piece d'horlogerie comporte en outre des 
seconds moyens d'affichage analogique permettant la lecture simultanee d'une 
indication horaire fondee sur un systeme decimal dans lequel le temps est divisee au 

30 moins en milliemes de jour. Comme mentionne en preambule. selon ce systeme 
decimal, le temps est forme d'un nombre a trois chiffres variant entre « 000 » et 
« 999 », « 000 » correspondant a minuit, heure d'hiver, au meridian passant par la 
ville de Bienne en Suisse, ci-apres denomme BMT (Biel Mean Time) par analogic a 
Tabreviation GMT, le temps moyen de Greenwich. 

35 Selon I'invention, les seconds moyens d'affichage analogique partagent 

notamment le cadran 5 ainsi que I'organe indicateur des minutes 4b avec les premiers 
moyens d'affichage analogique. Cet organe indicateur des minutes 4b est utilise 



-5- 



conjointement avec des moyens d'affichage analogique complementaires formant la 
partie restante des seconds moyens d'affichage permettant de former I'indication 
horaire decimale. 

Comme mentionne en preambule, selon un premier principe de realisation de 
5 rinvention illustre notamment par ce premier mode de realisation, les moyens 

d'affichage analogique complementaires comprennent I'organe indicateur des heures 
4a ainsi qu'un organe d'affichage additionnel ajustable en rotation, indique par la 
reference numerique 7. forme dans cet exemple d'un disque indicateur analogue a un 
disque des jours qui est monte concentriquement aux organes indicateurs 4a, 4b. A la 

10 difference d'un disque des jours, cet organe d'affichage 7 n'est toutefois pas entraTne 
en rotation par le mouvement et est subdivise en un nombre different de secteurs 
angulaires. La position angulaire de cet organe d'affichage 7 est simplement ajustee 
par le biais de la couronne de mise a I'heure 6. Le m6canisme utilise pour permettre 
cet ajustement en rotation est analogue a un mecanisme conventionnel permettant la 

15 correction du jour bien connu de I'homme du metier et ne sera en consequence pas 
decrit ici. 

Le cadran 5 porte communement une pluralite d'index repartis regulierement 
sur sa peripherie et fournissant une indications des heures et des minutes. Outre ces 
indications, le cadran porte egalement des valeurs decimates 51 correspondantes sur 
20 une duree totale de soixante minutes. Exprimees en milliemes de jours, soixante 
minutes equivalent a environ 41 .7 milliemes de jour. Dans cet exemple. le cadran est 
ainsi gradue tous les milliemes de jours de « 0 » a « 41 » en regard des graduations 
des minutes. 

L'organe d'affichage 7 est quant a lui subdivise regulierement en douze 
25 secteurs angulaires portant chacun des premiere et seconde valeurs decimates 

approchees 71 correspondant aux heures pleines. Minuit BMT est ainsi indique par la 
valeur decimale « 000 », 1h BMT par la valeur decimale approchee « 042 », 2h BMT 
par la valeur decimale approchee « 083 », etc., jusqu'^ 23h BMT qui est indique par la 
valeur decimale approchee « 958 ». Etant donne que Ton utilise, dans cet exemple, 
30 l'organe indicateur des heures 4a pour deduire I'indication horaire decimale, cet 

organe indicateur des heures effectuant une revolution toutes les douze heures dans 
cet exemple. l'organe d'affichage 7 porte, dans chaque secteur angulaire, un couple 
de valeurs decimates separees Tune de I'autre de douze heures. c'est-a-dire 500 
milliemes de jour. 

35 Dans Texemple illustre a la figure 1 , l'organe d'affichage 7 est ajuste pour le 

fuseau horaire comprenant le meridien de Bienne, c'est-a-dire que le couple de 
valeurs decimaies « 000-500 » est positionne a midi. Un utilisateur situe a New York 
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(- 6h par rapport a la ville de Bienne) devra positionner I'organe d'affichage 7 de 
maniere a ce que le couple de valeurs decimales « 000-500 » se trouve a 6h. Un 
utillsateur situe a Moscou (+ 2h par rapport a la ville de Bienne) devra quant a lui 
positionner Torgane d'affichage 7 de maniere a ce que le couple de valeurs decimales 
5 « 000-500 » se trouve a 2h. 

Selon ce premier principe de realisation de invention, Tindication horaire 
fondee sur le systeme decimal susmentionne est formee par addition des valeurs 
decimales Indiquees respectivement par Torgane indicateur des minutes 4b et 
I'organe indicateur des heures 4a. Dans le cas d'espece. Theure indiquee est 12h47 

10 (PM). La valeur decimale indiquee sur le cadran 5 par I'organe indicateur des minutes 
4b est ainsi d'un peu plus de 32 milliemes de jours et la valeur decimale approchee 
indiquee sur I'organe d'affichage 7 par I'organe indicateur des heures 4a est « 500 ». 
La valeur decimale totale obtenue par addition est de 532 milliemes de jour environ, 
ce qui correspond effectivement a I'equivalent, exprime en milliemes de jour, de 

1 5 1 2h47 au meridien de Bienne. 

La figure 2 montre un second mode de realisation de invention constituant 
une variante du premier mode de realisation de la figure 1 . La difference reside ici 
dans la disposition angulaire des indications des valeurs decimales approchees 71 sur 
I'organe d'affichage, ici indique par la reference numerique 7*. Par rapport a I'exemple 

20 illustre dans la figure 1 , les valeurs decimales approchees 71 sont decalees 

angulairement de 15"* vers la droite de sorte que I'organe indicateur des heures 4a 
pointe toujours dans un secteur determine, ici le secteur angulaire comportant le 
couple de valeurs decimales « 000-500 ». 

II convient de mentionner que le disque indicateur utilise dans les modes de 

25 realisation des figures 1 et 2 peut etre remplace par tout autre organe indicateur 
ajustable en rotation, telle une lunette exterieure tournante par exemple. Comme 
illustre dans la figure 3. 

II convient d'autre part de mentionner que les subdivisions de I'organe 
d'affichage 7, 7* illustrees dans les premier et deuxieme modes de realisation des 

30 figures 1 et 2 ne sont nullement limitatives. On peut en effet alternativement 

subdiviser I'organe d'affichage en 2 x 12. 3 x 12, 4 x12 secteurs angulaires voire plus, 
c'est-a-dire avec des intervalles de temps de 30. 20, ou 15 minutes entre les diverses 
valeurs decimales approchees indiquees sur I'organe d'affichage. On notera en 
particulier qu'une subdivision toutes les 30 ou 15 minutes permettra avantageusement 

35 de prendre en compte I'existence de fuseaux horaires dont le decalage horaire n'est 
pas un multiple entier d'une heure. 

De maniere generate, on peut subdiviser I'organe d'affichage (7, 7* dans les 
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figures 1 et 2 respectivement) en N x12 secteurs angulaires reguliers, N etant un 
nombre entier. les valeurs decimales approchees etant indiquees successivement 
dans cheque secteur angulaire de Torgane d'affichage, dans un ordre croissant et 
dans le sens horaire, avec des intervalles de temps equivalant a 60 / N minutes. Le 
5 cadran 5 est de meme subdivise en N secteurs angulaires egaux indiquant chacun les 
valeurs decimales correspondantes des minutes sur une duree de 60 / N minutes 
pour chaque secteur angulaire. 

Compte tenu des dimensions typiques d'une piece d'horlogerie et des 
contraintes en terme de lisibilite des inscriptions sur le cadran et sur I'organe 
10 d'affichage. le nombre de subdivisions pouvant etre pratiqu^es est limite. Ainsi 48 
(N=4) voire 96 (N=5) constituent typlquement le nombre maximum de subdivisions 
qu'il est possible d'envisager sur I'organe d'affichage. 

La figure 3 montre un troisieme mode de realisation de I'invention faisant appel 
^ un principe de realisation analogue au principe employe pour les modes de 
15 realisation des figures 1 et 2. Une difference reside notamment dans le fait que 
I'organe d'affichage ajustable en rotation, sous la forme d'un disque indlcateur dans 
les figures 1 et 2, est forme dans cet exemple d'une lunette exterieure tournante 
indiquee generalement par la reference numerique 8. Une autre difference reside 
dans le fait que cette lunette tournante 8 est subdivisee en 2 x 12 = 24 secteurs 
20 angulaires reguliers (N = 2) et que les valeurs decimales approchees. reperees 81 . 
sent indiquees successivement dans chaque secteur angulaire avec des intervalles de 
temps equivalant ^ 60 / 2 = 30 minutes environ, soit tous les 20 ou 21 milliemes de 
jours. Les valeurs decimales approchees indiquees sont ainsi successivement. dans 

le sens horaire. « 000 ». « 021 ». « 042 ». « 063 » « 938 ». « 958 ». « 979 ». Le 

25 cadran 5 est ainsi egalement, subdivise en deux secteurs angulaires comportant 
chacun une graduation de « 0 » a « 20 », I'une, reperee 51a, s'etendant de 12h a 6h, 
et I'autre. reperee 51b. s'etendant de 6h a 12h dans le sens horaire. 

Dans le cas de figure illustre. les organes indicateurs des heures et des 
minutes 4a et 4b indiquent respectivement les valeurs decimales « 521 » et « 1 1 » 
30 environ, soit effectivement 532 milliemes de jour apres addition. 

Dans le cadre des modes de realisation des figures 1 a 3, il pourra etre utile 
d'adjoindre un mecanisme indicateur AM/PM permettant de distinguer iaquelle des 
deux valeurs decimales approchees inscrites sur I'organe d'affichage (7, 7* ou 8 dans 
les figures) doit etre consideree ^ un instant donne. Dans les modes de realisation 
35 des figures 1 a 3, on aura constate que les premiere et seconde valeurs decimales 
approchees inscrites sur I'organe d'affichage complementaire sont disposees sur 
deux cercies distincts, I'un exterieur et I'autre interieur. Les valeurs decimales 
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approchees inscrites sur le cercle interieur correspondent a la matinee (AM) au niveau 
du meridien de Bienne et les valeurs decimales inscrites sur le cercle exterieur 
correspondent a Tapres-midi (PM) au niveau du meridien de Bienne. Afin de distinguer 
laquelle des deux valeurs decimales doit etre consideree a un instant donne. un 
5 mecanisme indicateur AM/PM bien connu de t'homme du metier, regie sur Bienne, 
pourra ainsi etre utilise. Un tel mecanisme pourra par exemple comprendre un organe 
indicateur effectuant une revolution par vingt-quatre heures tournant en regard d'une 
subdivision AM/PM (ou alternativement 0/+500). 

Comme deja mentionne, on comprendra que Ton pourra egalement appliquer 

10 le principe decrit ci-dessus a un mouvement 24-heures, c'est-a-dire un mouvement 
dont Torgane indicateur des heures effectue une revolution entiere en vingt-quatre 
heures, auquel cas il ne sera pas necessaire d'utiliser un mecanisme indicateur 
AM/PM additionnel pour distinguer laquelle des deux valeurs decimales inscrites dans 
le secteur angulaire considere doit etre prise en compte a un instant donne, chaque 

15 secteur angulaire de I'organe d'affichage ajustabie en rotation ne comprenant en effet 
qu'une seule valeur decimale inscrite. 

Avantageusement, on pourra adjoindre a la piece d'horlogerie un mecanisme 
permettant de masquer, par alternance de douze heures. les premieres ou les 
secondes valeurs decimales approchees indiquees sur I'organe d'affichage ajustabie 

20 en rotation. La figure 8 presente une illustration d'un tel mecanisme appliquee au 
premier mode de realisation illustre dans la figure 1 . Outre les elements deja 
presentes en reference a la figure 1 (reperes par les memes references numeriques 
dans la figure 8). la piece d'horlogerie comporte un disque 75 superpose a I'organe 
d'affichage 7 portant les indications des valeurs decimales approchees 71 des heures 

25 pleines. Une partie du disque 75 n'a pas ete representee pour laisser apparaitre 
I'organe d'affichage 7. 

Ce disque 75 est pourvu d'une premiere serie d'ouvertures 76 (ici au nombre 
de douze) au travers desquelles peuvent apparaitre, pour une position angulaire 
donnee du disque 75, les premieres valeurs decimales approchees indiquees dans le 

30 divers secteurs angulaires de I'organe d'affichage 7 (ici les valeurs « 000 » a « 458 »). 
Le disque 75 est pourvu d'une deuxieme serie d'ouvertures 77 (egalement au nombre 
de douze) decalees angulairement (de 15"* dans cet exemple) par rapport a la 
premiere serie d'ouvertures 76 et au travers desquelles peuvent apparaitre, pour une 
autre position angulaire donnee du disque 75, les secondes valeurs decimales 

35 approchees indiquees dans les secteurs angulaires de I'organe d'affichage 7 (ici les 
valeurs « 500 » a « 958 »). Dans I'exemple de la figure 8, la deuxieme serie 
d'ouvertures 77 laisse apparaitre les secondes valeurs decimales « 500 » a « 958 », 



alors que la premiere serie d'ouvertures 76 est decalee par rapport aux indications 
des valeurs decimates approchees 71. le disque 75 masquant ainsi les premieres 
valeurs decimales approcliees « 000 » a « 458 ». 

Le disque 75 est entrame de maniere a ce qui! effectue, toutes les douze 
heures. une rotation d'un pas angulaire amenant alternativement la premiere serie 
d'ouvertures 76 et la seconde serie d'ouvertures 77 au dessus respectivement des 
premieres et secondes valeurs decimales approchees 71. Dans cet exemple, une 
revolution complete du disque 75 est effectuee en douze jours, c'est-a-dire en vingt- 
quatre pas angulaires de 15° chacun. On comprendra ainsi que le disque 75 permet 
de masquer, par alternance de douze heures, les premieres ou les secondes valeurs 
decimales approchees 71 indiquees sur I'organe d'affichage ajustable en rotation 7. 
Ainsi, douze heures plus tard, c'est-a-dire a 0h47, le disque 75 sera decale 
angulairement de 15"* et laissera apparaitre uniquement les valeurs decimales 
approchees « 000 » a « 458 ». L'indication horaire decimate obtenue par addition 
equivaudra alors a effectivement a 32 milliemes de jour. 

Selon un deuxieme principe de realisation de Tinvention qui va maintenant etre 
presente en reference aux figures 4 a 7. les moyens d'affichage analogique 
complementaires font appel non a I'organe indicateur des heures 4a mais S un organe 
additionnel entrame par le mouvement. 

La figure 4 presente ainsi un quatrieme mode de realisation de I'invention 
repondant a ce deuxieme principe de realisation. La piece d'horlogerie illustree dans 
cette figure comporte, conformement a ce qui a deja ete mentionne plus haut, une 
boTte-carrure 2, une glace 3. des organes indicateurs des heures et des minutes 4a, 
4b. un cadran 5 et une couronne de mise a I'heure 6. Cette piece d'horlogerie 
comporte en outre un organe indicateur additionnel 4c entrame par le mouvement (ici 
sous la forme d'une aiguille) effectuant une revolution toutes les vingt-quatre heures 
ainsi qu'un organe d'affichage additionnel 9 monte concentriquement aux organes 
indicateurs des heures et des minutes 4a, 4b en dessous du cadran 5. Cet organe 
d'affichage additionnel 9 porte des inscriptions, reperees 91, des valeurs decimales 
approchees des heures pteines exprimees en milliemes de jour. Ces inscriptions 91 
sont visibles au travers d'une pluralite de guichets 5a, dans cet exemple au nombre 
de vingt-quatre, menages dans \e cadran 5. 

D'une maniere generate, selon ce deuxieme principe de realisation de 
I'invention, on peut subdiviser I'organe d'affichage portant les indications des valeurs 
decimates en N x 24 secteurs angulaires reguliers, N etant un nombre entter comme 
precedemment. les valeurs decimales approchees etant indiquees successivement 
dans chaque secteur angulaire de I'organe indicateur, dans un ordre croissant et dans 
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le sens horaire, avec des intervalles de temps equivalant a 60 / N minutes. Le cadran 
5 est de meme subdivise en N secteurs angulaires egaux indiquant chacun les 
valeurs decimales correspondantes des minutes sur une duree de 60 / N minutes 
pour chaque secteur angulaire. 
5 Dans le mode de realisation illustre la figure 4, N equivaut a 1 et I'organe 

d'affichage 9 portant les inscriptions des valeurs decimales approchees est ainsi 
subdivise en vingt-quatre secteurs angulaires egaux, le cadran 5 ne comportant qu'un 
secteur portant les valeurs decimales correspondantes 51 sur une duree totale de 
soixante minutes, soit de « 0 » a « 41 » milliemes de jour, 

10 De maniere analogue a ce qui a ete decrit precedemment, indication horaire 

decimate est formee par addition des valeurs decimales indiquees par I'organe 
d'affichage additionnel 9 et I'organe indicateur 4c. d'une part, et Torgane indicateur 
des minutes 4b et le cadran 5. d'autre part, dans cet exemple a nouveau « 500 » et 
« 32 », soit 532 milliemes de jour apres addition. 

15 On comprendra qu'il n'est pas necessaire que I'organe indicateur additionnel 

4c soit ajustable independamment des organes indicateurs des minutes et des 
heures, pour autant que Torgane d'affichage 9 portant les valeurs decimales 
approchees 91 soit ajustable en rotation. On peut neanmoins parfaitement renoncer a 
utiliser un organe d'affichage ajustable en rotation et pratiquer les inscriptions des 

20 valeurs decimales approchees directement sur le cadran (ou sur une lunette de la 
piece d'horlogerie) auquel cas il est alors necessaire que I'organe indicateur 
additionnel 4c soit ajustable independamment des organes indicateurs des minutes et 
des heures. 

La solution consistant a inscrire les valeurs decimales approchees sur un 
25 organe d'affichage ajustable en rotation offre cependant certains avantages. En effet, 
comme illustre dans la figure 4, en appliquant des inscriptions, reperees 21, des vingt- 
quatre heures (1h, 2h, ... 24h) en regard des diverses positions des valeurs 
decimales approchees 91 inscrites sur I'organe d'affichage 9 (dans ce cas sur une 
lunette 2a de la piece d'horlogerie), I'utilisateur dispose d'une correspondance simple 
30 et directe entre les indications horaires conventionnelle et decimale. En particulier, 
I'utilisateur peut obtenir une conversion approximative entre le systeme conventionnel 
duodecimal et le systeme decimal. En effet, admettons que Tutilisateur convienne d'un 
rendez-vous ou programme I'echeance d'un evenement pour « 300 », celui-ci 
constatera aisement que ceci correspond approximativement a 7 heures du matin, 
35 heure locale, dans cet exemple. 

La figure 5 montre un cinquieme mode de realisation de invention constituant 
une variante du quatrieme mode de realisation de la figure 4. Une difference reside ici 
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dans la disposition angulaire des indications des valeurs decimales approchees 91 sur 
Torgane d'affichage, ici indique par la reference numerique 9*. Par rapport a I'exemple 
illustre dans la figure 4, les valeurs decimales sont decalees angulairement de 7.5** 
vers la droite de sorte que Torgane indicateur additionnel 4c pointe toujours dans un 
5 secteur determine, ici le secteur angulaire comportant la valeur decimale « 500 ». 

Une autre difference par rapport au mode de realisation de la figure 4 reside 
dans le fait que les inscriptions 21 des vingt-quatre heures « 1 » a « 24 » sont 
reportees sur le cadran 5 et non plus sur la lunette 2a. 

La figure 6 montre un sixieme mode de realisation de I'invention faisant appel 

10 a un principe de realisation analogue au principe employe pour les modes de 
realisation des figures 4 et 5. Une difference reside notamment dans le fait que 
Torgane d'affichage ajustable en rotation, sous la forme d'un disque indicateur dans 
les figures 4 et 5, est forme dans cet exemple d'une lunette exterieure tournante 
indiquee generalement par la reference numerique 10. Une autre difference reside 

1 5 dans le fait que cette lunette tournante 1 0 est subdivisee en 4 x 24 = 96 secteurs 
angulaires reguliers (N = 4) et que les valeurs decimales approchees, reperees 101, 
sont indiquees successivement dans chaque secteur angulaire avec des intervalles de 
temps equivalant a 60 / 4 = 15 minutes environ, soit tous les 10 ou 1 1 milliemes de 
jours. Les valeurs decimales approchees indiquees sont ainsi successivement, dans 

20 le sens horaire. « 000 ». « 010 », « 021 », « 031 » « 969 », « 979 », « 990 ». Le 

cadran 5 est ainsi egalement subdivise en quatre secteurs angulaires comportant 
chacun une graduation de « 0 » a « 10 » s'etendant respectivement de 12h a 3h, de 
3h a 6h, de 6h a 9h et 9h a 12h dans le sens horaire, ces graduations etant indiquees 
respectivement par les references numeriques 51a a 51d dans la figure 6. Les 

25 inscriptions 21 des vingt-quatre heures sont en outre reportees sur la peripherie du 
cadran 5. 

Dans le cas de figure illustre, I'organe indicateur additionnel 4c et Torgane 
indicateur des minutes 4b indiquent respectivement les valeurs decimales « 531 » et 
« 1 ». soit effectivement 532 milliemes de jour apres addition. 

30 On rappellera a nouveau que le nombre de subdivisions peut etre different. 

Par exemple, afin d'alleger quelque peu la lisibilite de la piece d'horlogerie, on pourra 
choisir une division toutes les 20 minutes (N = 3) et ainsi subdiviser la lunette 
tournante 10 et le cadran 5 en respectivement 72 et 3 secteurs angulaires reguliers. 
La figure 7 montre un septieme mode de realisation de invention repondant 

35 egalement au deuxieme principe de realisation susmentionne. A la difference des 
modes de realisation des figures 4 a 6, les moyens d'affichage analogique 
complementaires comprennent un index fixe 12 associe a un organe d'affichage 
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additionnel entraine par le mouvement, indique par la reference numerique 1 1 . et 
portant les indications des valeurs decimales approchees 111 des heures pleines, 
L'organe d'affichage additionnel 11 presente la forme d'un disque analogue au disque 
indicateur (non entrame) des modes de realisation des figures 1, 2, 4 ou 5. a la 
5 difference pres que celui-ci est entraine par le mouvement pour effectuer une 

revolution entiere en vingt-quatre heures (dans le sens horaire dans cet exemple). les 
inscriptions des valeurs decimales approchees 1 1 1 etant disposees dans un ordre 
croissant et le sens anti-horaire du fait du sens de rotation de l'organe d'affichage 1 1 . 
On comprendra que le sens de rotation de l'organe d'affichage 1 1 peut etre renverse, 

10 c'est-a-dire prevoir que cet organe soit entraTne dans le sens anti-horaire par 
I'utilisation d'un renvoi supplementaire, auquel cas les inscriptions des valeurs 
decimales approchees 1 1 1 devront etre disposees dans le sens horaire. 

L'index fixe 12 est dispose, dans cet exemple, a 12h sur le cadran 5 et indique 
la valeur decimale devant etre consideree sur l'organe d'affichage additionnel 1 1 . On 

15 comprendra bien evidemment que cet index 12 peut etre reporte a une autre position 
ou sur une autre partie de la piece d'horlogerie. telle la lunette 2a. 

L'ajustement de la position angulaire de l'organe d'affichage 1 1 est effectue de 
maniere conventionnelle au moyen de la couronne de mise a I'heure 6. 
Preferablement. on utilisera un mecanlsme de correction bien connu de I'homme du 

20 metier permettant une correction par pas d'une heure dans cet exemple (ou par pas 
de 15, 20 ou 30 minutes si une autre subdivision est adoptee). 

On comprendra que diverses modifications et/ou ameliorations evidentes pour 
I'homme du metier peuvent etre apportees aux divers modes de realisation decrits 
dans la presente description sans sortir du cadre de invention defini par les 

25 revendications annexees. En particulier, on comprendra que les organes indicateurs 
des heures et des minutes peuvent etre realises sous la forme d'organes indicateurs 
differents d'une aiguille, tel un disque rotatif portant un index par exemple. On 
comprendra de maniere generate que tout affichage analogique qui donne, par 
definition, une indication de temps par deplacement relatif d'un repere et d'une echelle 

30 (typiquement une aiguille et un cadran comme illustre dans les diverses figures) 
pourra etre utilise pour obtenir le resultat escompte. 

On comprendra egalement que la presente invention est egalement applicable 
a un mouvement 24-heures ou l'organe indicateur des heures effectue une revolution 
entiere en vingt-quatre heures. 

35 La presente invention est bien evidemment egalement applicable a des pieces 

d'horlogerie differentes d'une montre-bracelet, telles une horloge de table ou une 
horloge murale par exemple. 
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REVENDICATIONS 

1 . Piece d'horlogerie permettant la lecture d'une premiere indication horaire 
conventionnelle au moyen de premiers moyens d'affichage analogique comprenant un 
cadran (5) et des organes indicateurs des heures (4a) et des minutes (4b) entraines 
par un mouvement de la piece d'horlogerie, cette piece d'horlogerie comportant des 

5 seconds moyens d'affichage analogique permettant la lecture simultanee d'une 
seconde indication horaire fondee sur un systeme decimal dans lequel le temps est 
divisee au moins en milliemes de jour, 

caracterlsee en ce que lesdits seconds moyens d'affichage analogique 
comportent ledit cadran (5) et ledit organe indicateur des minutes (4b) ainsi que des 
10 moyens d'affichage analogique complementaires (4a, 7 ; 4a, 7* ; 4a, 8 ; 4c. 9 ; 4c, 9* ; 
4c, 10 ; 11. 12) indiquant au moins les valeurs decimates approchees (71 ; 81 ; 91 ; 
101 ; 1 1 1 ) des heures pleines exprimees en milliemes de jours, 

ledit organe indicateur des minutes (4b) indiquant sur ledit cadran (5), outre les 
minutes, des valeurs decimales correspond antes (51 ; 51a, 51b ; 51a a 51d) sur une 
1 5 duree totale d'une heure. 

ladite seconde indication horaire fondee sur le systeme decimal etant formee 
par addition de la valeur decimale (51 ; 51a, 51b ; 51a a 51 d) indiquee sur ledit cadran 
(5) par ledit organe indicateur des minutes (4b) et de la valeur decimale approchee 
(71 ; 81 ; 91 ; 101 ; 111) indiquee par lesdits moyens d'affichage analogique 
20 complementaires (4a, 7 ; 4a, 7* ; 4a, 8 ; 4c, 9 ; 4c, 9* ; 4c, 10 ; 1 1 , 12). 

2. Piece d'horlogerie selon la revendication 1 , caracterisee en ce que 
lesdits moyens d'affichage analogique complementaires comportent ledit organe 
indicateur des heures (4a) associe a un organe d'affichage ajustable en rotation (7 ; 
7* ; 8) monte sur la piece d'horlogerie et sur lequel sont au moins indiquees lesdites 

25 valeurs decimales approchees (71 ; 81) des heures pleines. 

3. Piece d'horlogerie selon la revendication 2, caracterisee en ce que ledit 
organe indicateur des heures (4a) effectue une revolution entiere en douze heures et 
en ce que ledit organe d'affichage ajustable en rotation (7 ; 7* ; 8) est subdivise en 
12 X N secteurs angulaires egaux, N etant un nombre entier, 

30 chaque secteur angulaire comprenant des indications de premiere et seconde 

valeurs decimales approchees (71 ; 81) separees I'une de I'autre de douze heures, 
ces premiere et seconde valeurs decimales approchees etant indiquees 
successivement dans chaque secteur angulaire, dans un ordre croissant et dans le 
sens horaire, avec des intervalles de temps equivalant a 60 / N minutes, 

35 ledit cadran (5) etant subdivise en N secteurs angulaires egaux indiquant 
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chacun les valeurs decimates correspondantes (51 ; 51a, 51b) des minutes sur une 
duree de 60 / N minutes pour chaque secteur angulaire. 

4. Piece d'horlogerie selon la revendication 3. caracterise en ce qu'elle 
comprend en outre un mecanisme indicateur AM/PM permettant de determiner 

5 laquelte desdites premiere et seconde vateurs decimales approcfiees (71 ; 81) doit 
etre consideree a un instant donne. 

5. Piece d'horlogerie selon la revendication 3. caracterise en ce qu'elle 
comporte en outre un mecanisme (75, 76, 77) permettant de masquer, par alternance 
de douze heures, lesdites premieres ou secondes valeurs decimales approchees (71) 

10 indiquees sur ledit organe d'affichage ajustable en rotation (7). 

6. Piece d'horlogerie selon la revendication 1. caracterisee en ce que 
lesdits moyens d'affichage analogique complementaires comportent un organe 
indicateur (4c) entrame par ledit mouvement et effectuant une revolution entiere en 
vingt-quatre heures associe a un organe d'affichage ajustable en rotation (9 ; 9* ; 10) 

15 monte sur la piece d'horlogerie et sur lequel sont au moins indiquees lesdites valeurs 
decimales approchees (91 ; 101) des heures pleines. 

7. Piece d'horlogerie selon la revendication 6, caracterisee en ce que ledit 
organe d'affichage ajustable en rotation (9 ; 9* ; 10) est subdivise en 24 x N secteurs 
angulaires egaux, N etant un nombre entier, 

20 chaque secteur angulaire comprenant une indication d'une valeur decimate 

approchee (91, 101), cette valeur decimate approchee etant indiquee successivement 
dans chaque secteur angulaire, dans un ordre croissant et dans le sens horaire. avec 
des intervalles de temps equivalant a 60 / N minutes. 

ledit cadran (5) etant subdivise en N secteurs angulaires egaux indiquant 

25 chacun les valeurs decimales correspondantes (51 ; 51a a 51 d) des minutes sur une 
duree de 60 / N minutes pour chaque secteur angulaire. 

8. Piece d'horlogerie selon la revendication 6 ou 7, caracterisee en ce que 
ladite piece d'horlogerie comporte une indication (21) des vingt-quatre heures en 
regard des vateurs decimales approchees (91 ; 101) correspondantes indiquees sur 

30 ledit organe d'affichage ajustable en rotation (9 ; 9* ; 10). 

9. Piece d'horlogerie selon la revendication 1 , caracterisee en ce que 
lesdits moyens d'affichage analogique complementaires comportent un index fixe (12) 
associe a un organe d'affichage (11) entraine par ledit mouvement sur lequel sont au 
moins indiquees lesdites valeurs decimales approchees (111) des heures pieines. 

35 10. Piece d'horlogerie selon la revendication 9, caracterisee en ce que ledit 

organe d'affichage entraine (11) effectue une revolution entiere en vingt-quatre 
heures et est subdivise en 24 x N secteurs angulaires egaux, N etant un nombre 



entier. 

chaque secteur angulaire comprenant une indication d'une valeur decimale 
approchee (111), cette valeur decinnale approchee etant indiquee successlvement 
dans chaque secteur angulaire, dans un ordre croissant, avec des intervalles de 
temps equivalant a 60 / N minutes, 

ledit cadran (5) etant subdivise en N secteurs angulaires egaux indiquant 
chacun les valeurs decimates correspondantes (51) des minutes sur une duree de 
60 / N minutes pour chaque secteur angulaire. 
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ABREGE 

PIECE D'HORLOGERIE A AFFFICHAGE ANALOGIQUE D'UNE INDICATION 
HORAIRE FONDEE SUR UN SYSTEME DECIMAL 

II est decrit une piece d'horlogerie permettant la lecture d'une premiere 
indication horaire conventionnelle au moyen de premiers moyens d'affichage 
analogique comprenant un cadran (5) et des organes indicateurs des heures (4a) et 
5 des minutes (4b) entraines par un mouvement de la piece d'horlogerie, cette piece 
d'horlogerie comportant des seconds moyens d'affichage analogique permettant la 
lecture simultanee d'une seconde indication horaire fondee sur un systeme decimal 
dans lequel le temps est divisee au moins en milliemes de jour, Les seconds moyens 
d'affichage analogique comportent le cadran et I'organe indicateur des minutes ainsi 

10 que des moyens d'affichage analogique complementaires (4a, 7 ; 4a, 7* ; 4a, 8 ; 4c. 
9 ; 4c, 9* ; 4c, 10 ; 11, 12) indiquant au moins les valeurs decimates approchees (71 ; 
81 ; 91 ; 101 ; 111) des heures pleines exprimees en milliemes de jours. L'organe 
indicateur des minutes indique sur le cadran, outre les minutes, des valeurs decimates 
correspondantes (51 ; 51a, 51b ; 51a a 51d) sur une duree totale d'une heure et 

15 I'indication horaire decimate est formee par addition de la valeur decimate indiquee 
sur le cadran par I'organe indicateur des minutes et de la valeur decimate approchee 
indiquee par les moyens d'affichage analogique complementaires. 

Preferablement, les valeurs decimates approchees sont portees par un organe 
d'affichage reglable en rotation, independamment des organes indicateurs des heures 

20 et des minutes, afin de permettre une correction de {'indication horaire decimate en 
fonction du fuseau horaire ou se trouve I'utilisateur. 

Figure 1 
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